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(54) Durchstromkorper mit einer Drosseleinrichtung fur eine Kraftstoffversorgungsanlage eines Motors mit 
interner Verbrennung 

(|?) Durchstromkorper mit einer Drosseleinrichtung, der im 
wesentlichen aus einem Kanal (3) fur Luft Oder ein Luft- 
Kraftstoff-Gemisch und einem sich im Kanal befindiichen 
Drosselschieber (4) besteht, der eine Drosselktappe (5) 
aufweist, die um eine senkrecht zur Achse (7) des Kanals 
stehende Achse (6) schwenkbeweglich ist, beginnend aus 
der geschlossenen Stellung, in der die Drosselktappe (5) den 
Kanal (3) verschlieftt und einen vorgegebenen Winkel mit 
der Achse des Kanals bildet. GemaB der Erfindung hat der 
Kanalbereich (10), der bei geschlossener Drosselklappe (5) 
stromungsabwarts von der Drosselklappe (5) gelegen ist, 
einen grd&eren Durchmesser als der Kanalbereich (11) 
strdmungsaufwarts von der Drosselklappe (5). 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Durchstrdmkdr- 
per mit einer Drosseleinrichtung fur eine Kraf tstoffver- 
sorgungsanlage eines Motors mit interner Verbren- 
nung, insbesondere in der AusfQhrung mit einem elek- 
tromagnetischen Ventil zur Dosierung und Zerstaubung 
des Kraftstoffs. 

Durchstromkdrper mit einer Drosseleinrichtung der 
oben genannten AusfQhrung bestehen im wesentlichen 
aus einem Rohr mit einem Kanal fur Luft oder Luft- 
Kraftstoff-Gemisch und einem im Kanal befindlichen 
Drosselschieber, der eine Drosselklappe aufweist, die 
um eine senkrecht zur Achse des Kanals stehende Ach- 
se schwenkbeweglich ist und die so ausgelegt ist, daO sie 
im geschlossenen Zustand im wesentlichen den Kanal 
verschlieBt und mit der Achse des Kanals einen vorge- 
gebenen Winkel bildet 

Die schwenkbewegliche Drosselklappe ist an einer 
Welle befestigt, die von einer Steuervorrichtung zum 
Einstellen der Welle und damit auch der Drosselklappe 
in einem bestimmten Winkel betrieben wird, und die so 
die Versorgung des Motors durch den Kanal mit einer 
vorbestimmten Menge Luft oder Gemisch fur die unter- 
schiedJichen Betriebsbedingungen des Motors ermdg- 
licht 

Die Form und die Grdfie der Drosselklappe ist nor- 
malerweise so gewahlt, daB sie im geschlossenen Zu- 
stand einen Winkel von etwas weniger als 90° mit der 
Achse des Kanals bildet 

Drosselklappen in der oben beschriebenen Ausfuh- 
rung haben zahlreiche Nachteile. 

So bilden sich mit der Zeit Kohlenstoffablagerungen 
im Kanalabschnitt stromungsabwarts von der Drossel- 
klappe aufgrund der Abgase, die in der zur Luft bzw. 
dem Gemisch entgegengesetzten Richtung in den Kanal 
strdmen. Diese Kohlenstoffablagerungen fuhren dazu, 
dafl sich eine harte Schicht auf der inneren Oberflache 
des Kanals bildet, wobei die Dicke der Schicht entlang 
der Achse des Kanals variiert und sie ihre maximale 
Dicke in dem Bereich direkt stromungsabwarts von der 
Drosselschieberklappe hat 

Diese Schicht engt so den DurchlaB ein, durch den die 
Luft oder das Gemisch im Kanal strdmt, da dieser 
DurchlaB fur einen vorgegebenen Drosselklappen win- 
kel durch die Oberftachen der Drosselklappe und des 
Kanals bestimmt wird Daraus ergibt sich, daB fur jeden 
Drosselklapp'enwinkel weniger als die rechnerisch vor- 
gegebene Fluidmenge geliefert wird Dies ist ein beson- 
ders ernstes Problem im Falle eines sehr kleinen Durch- 
laBquerschnitts, dh. bei Leerlaufgeschwindigkeit, da 
dann der Motorbetrieb durch eine reduzierte Versor- 
gung mit Gemisch (oder Luft) besonders beeintrachtigt 
wird 

Die Versorgungseinrichtung kann an eine Vorrich- 
tung zur Leerlaufgeschwindigkeitsteuerung angeschlos- 
sen werden, um eine ausreichende Versorgung mit Luft 
oder Gemisch durch den Kanal bei minimaler Motorge- 
schwindigkeit zu gewahrleisten. Dies ist jedoch nur 
mdglich durch Einstellen der Drosselklappe in einem 
anderen Winkel als dem rechnerisch vorgesehenen. Um 
tatsachlich eine ausreichende Versorgung fur eine be- 
stimmte Motorgeschwindigkeit zu gewahrleisten, muB 
das Stellglied der Steuervorrichtung die Drosselklappe 
auf einen groBeren Offnungswinkel bringen als ohne 
Kohlenstoffschicht erforderlich ware. Folglich ergibt 
sich, daB, wenn eine ausreichende Versorgung mit Luft 
oder Gemisch fur alle Betriebsbedingungen des Motors 



erreicht werden soil, die Drosselklappe in einem ande- 
ren als dem ursprOnglich vorgesehenen Betriebsbereich 
arbeiten muB, in welchem das Verhaltnis zwischen der 
Anderung in der Versorgung und dem Drehwinkel der 
5 Drosselklappe nicht mehr mit dem rechnerisch vorbe- 
stimmten Qbereinstimmt und, was noch wtchtiger ist, 
nicht konstant bleibt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Durchstromkdr- 
per mit einer Drosseleinrichtung in der oben kurz be- 
io schriebenen Ausfuhrung bereitzustellen, der so aufge- 
baut ist, daB er die oben genannten Nachteile nicht auf- 
weist, d. h. im besonderen einen Durchstrdmkdrper mit 
einer Drosseleinrichtung, der auch nach langerem Be- 
trieb der Vorrichtung fiir Luft oder Gemisch in der rech- 
15 nerisch vorgegebenen Menge sorgt, um eine ausrei- 
chende Versorgung des Motors, insbesondere bei mini- 
maler Motorgeschwindigkeit, zu gewahrleisten. 

Durch die Erfindung wird ein Durchstromkdrper mit 
einer Drosseleinrichtung fur eine Kraftstoffversor- 
20 gungsanlage eines Motor mit interner Verbrennung ge- 
schaffen, bei welchem der Durchstromkdrper im we- 
sentlichen aus einem Kanai zum Durchstrdmen von Luft 
oder Luft- Kraftstoff-Gemisch und aus einem sich im 
Kanal befindlichen Drosselschieber besteht, der eine 
25 Drosselklappe aufweist, die um eine senkrecht zur Ach- 
se des Kanals stehende Achse schwenkbeweglich ist, 
beginnend aus der geschlossenen Stellung, in der die 
Drosselklappe im wesentlichen den Kanal verschlieBt 
und einen vorgegebenen Winkel mit der Achse des Ka- 
30 nals bildet Dieser Durchstromkdrper ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bereich des Kanals, der bei ge- 
schlossenen Drosselklappe unmittelbar stromungsab- 
warts von der Drosselklappe gelegen ist, einen groBeren 
Querschnitt hat als der Bereich des Kanals unmittelbar 
35 strdmungsaufwarts von der Drosselklappe, um in dem 
Abschnitt, der die beiden Bereiche trennt, eine Ring- 
schulter zu bilden, die im wesentlichen in einer Ebene 
liegt, die den vorgegebenen Winkel mit der Achse des 
Kanals bildet 

40 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung mehrerer Aus- 
fuhrungsformen und aus der Zdchnung, auf die Bezug 
genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch den 
45 gemaB der Erfindung zentralen Bereich des Durch- 
stromkdrper mit einer Drosseleinrichtung, in welchem 
der Kanal fur Luft oder ein Luft-Kraftstoff-Gemisch 
ausgeformt ist; 
Fig. 2 ein vergrdBertes Detail aus Fig. I ; 
so Fig. 3 und 4 den gleichen Ausschnitt wie Fig. 2, jedoch 
mehreren Anderungen in der Ausfuhrungsform im Ver- 
gleich zu Fig. 2; 

Fig. 5 und 6 den gleichen Ausschnitt wie Fig. 1 und 2 
in dem Zustand, in dem sich der Kanal des Durchstrom- 
55 kdrper mit einer Drosseleinrichtung nach langerem Be- 
trieb der Versorgungseinrichtung gemaB der Erfindung 
befindet 

Der Durchstromkdrper mit einer Drosseleinrichtung 
ist gemaB der Erfindung fur die Verwendung in einer 
so Kraftstoffversorgungsaniage eines Motors mit interner 
Verbrennung ausgelegt, insbesondere in der Ausfuh- 
rung mit einem elektromagnetischen Ventil zur Dosie- 
rung und Zerstaubung des Kraftstoffs. Ein Durchstrom- 
kdrper mit einer Drosseleinrichtung in dieser Ausfuh- 
65 rung besteht im wesentlichen aus einem plattenfdrmi- 
gen Element 1, das an einem Rohr 2 angebracht ist, in 
dem ein Kanal 3 fur den DurchlaB von Luft oder eines 
Luft- Kraf tstoff-Gemisches in Pfeilrichtung ausgeformt 
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ist Der Kanal 3 endet normalerweise in einem Krum- 
mer (wird nicht gezeigt), der mit den Zylindern in Ver- 
bindung steht 

Der Durchstrdmkorper mit einer Dross el einrichtung 
enthalt auch einen Drosselschieber 4, der im Kanal 3 5 
sitzt und eine Drosselklappe 5 aufweist, die um eine 
senkrecht zur Langsachse 7 des Kanals 3 stehende Ach- 
se 6 schwenkbeweglich ist Die Drosselklappe 5 ist 
schwenkbeweglich . von der geschlossenen Stellung 
(Fig. 1) aus, in der die Drosselklappe 5 den Kanal 3 im 10 
wesentlichen verschlieBt und mit der Achse 7 des Ka- 
nals 3 einen vorgegebenen Winkel ao (Fig. 1 ) einnimmt 

GemaB der Erflndung hat der Kanalbereich 10 unmit- 
telbar stromungsabwarts von der Drosselklappe 5 einen 
groBeren Querschnitt als der Kanalbereich 11 unmittel- 15 
bar stromungsaufwarts von der Drosselklappe 5 (Fig. IX 
um in dem Abschnitt T (Fig. 1), der die Kanalbereiche 
10 und 11 trennt eine Ringschulter 12 zu bilden, die im 
wesentlichen in einer Ebene liegt, die den vorgebenen 
Winkel ao mit der Achse 7 des Kanals 3 bildet 20 

Die Drosselklappe 5 ist im Kanal so angebracht daB, 
wenn sie sich in der geschlossenen Stellung (Fig. 1) be- 
findet die Schnittebene T, die die Ringschulter 12 ent- 
halt zwischen den Ebenen der Oberseite V und der 
Unterseite T der Drosselklappe 5 liegt Zwar liegt in 25 
Fig. 1 die Schnittebene V in gleichen Abstand von der 
Oberseite V und der Unterseite T, es ist jedoch jegli- 
che Ausbildung zwischen den beiden Grenzformen, die 
in Fig. 3 und 4 gezeigt werden, mdglich. In Fig. 3 liegt 
die Unterseite T der Drosselklappe 5 im wesentlichen 30 
in der Schnittebene T, wohingegen in Fig. 4 die Ober- 
seite "s" der Drosselklappe 5 in der Schnittebene T 
liegt 

Die Oberflache 13, die die Drosselklappe 5 seitlich 
begrenzt, entspricht einem Teil einer zylindrischen 35 
Oberflache, wobei die Zylinderachse im wesentlichen 
mit der Achse 7 des Kanals 3 zusammenfallt, wenn die 
Drosselklappe 5 sich in der geschlossenen Stellung be- 
findet 

Daruber hinaus weist der Kanalbereich 11 stro- 40 
mungsaufwarts von der Drosselklappe 5 eine bessere 
Oberflachenvergutung auf als der Kanalbereich 10 
stromabwarts von der Drosselklappe 5. 

Der oben beschriebene Durchstrdmkorper mit einer 
Drosseleinrichtung arbeitet auf die f olgende Weise : 45 
Wahrend des Motorbetriebs wird auf bekannte Weise 
fur eine Versorgung mit Luft oder Luft-Kraftstoff-Ge- 
misch durch den Kanal gesorgt 

Die Menge an Luft oder Luft-Kraftstoff-Gemisch zur 
Versorgung des Motors wird durch den Drosselschieber 50 
4 auf die Weise geregelt daB die Drosselklappe 5 in 
einen vorbestimmten Winkel zur Achse 6 geschwenkt 
wird. Aus der geschlossenen Stellung der Drosselklap- 
pe, die durch den Winkel ao gekennzeichnet ist (Fig. 1), 
werden die verschiedenen Betriebszustande durch Ver- 55 
kleinerung dieses Winkels hergestellt 

In bestimmten Betriebszustanden wird im Kanal 3 ein 
ruckwarts gerichteter, dem Luft- oder Gemischstrahl 
entgegenstromender Gasstrom erzeugt Dieser Gas- 
strom, der schwebende Kohlenstoffpartikel enthalt 60 
stromt in der oben beschriebene Richtung in den Kanal- 
bereich 10. Wenn der Gasstrom auf die Unterseite T 
der Drosselklappe 5 und auf die den Bereich 10 oder 11 
trennende Ringschulter 12 trifft, setzen sich die Kohlen- 
stoffpartikel in der Mulde, die aus der Ringschulter 12 65 
und der Oberflache des Bereichs 10 gebildet wird, ab. 
Fig. 5 und 6 zeigen einen Querschnitt der Kohlenstoff- 
schicht 14, die sich nach langerem Betrieb der Einrich- 



tung niedergeschlagen hat Wie in Fig. 6 gezeigt fuhrt 
die Kohlenstoffschicht 14 f Or alle vorgegebenen Winkel 
a der Drosselklappe 5 (auch bei einem sehr kleinem 
Winkel, wie er bei minimaler Motorgeschwindigkeit 
eingestellt wird) im wesentlichen zu keiner Verkleine- 
rung des ringformigen Durchlasses "p w entlang des Ka- 
nals. Wie Fig. 6 gleichfalls zeigt wird der Querschnitt 
des Durchlasses nur durch die seitliche Oberflache 13 
der Drosselklappe 5 und die Oberflache im Kanalbe- 
reich 11 bestimmt, wobei sich auf diesen Oberflachen 
praktisch kein Kohlenstoff anlagert Dagegen bildet sich 
eine Kohlenstoffschicht 14 in der Mulde, die von der 
Ringschulter 12 und der Oberflache des Kanalbereichs 
10 gebildet wird Die Dicke dieser Schicht 14 in der 
Mulde hat keinen EinfluB auf den Querschnitt y des 
ringformigen Durchlasses. 

Der erfindungsgemaBe Durchstrdmkorper mit einer 
Drosseleinrichtung uberwindet deshalb die oben er- 
wahnten Nachteile, die sich bei den bisher gekannten 
Ausfiihrungen typischerweise zeigen. Insbesondere be- 
wirkt die Erfindung eine konstante Luft- oder Gemisch- 
versorgung durch Kanal 3, ungeachtet der Motorge- 
schwindigkeit insbesondere auch bei minimaler Motor- 
geschwindigkeit Daruber hinaus sorgt die Erfindung fur 
die Beibehaltung des vorgeplanten Verhaitnisses zwi- 
schen der Veranderung der Luft- oder Gemischversor- 
gung und dem Drosselwinkel a, ungeachtet der Be- 
triebsdauer des Durchstromkdrpers. 

Patentanspriiche 

1. Durchstrdmkorper mit einer Drosseleinrichtung 
fur eine Kraftstoffversorgungsanlage eines Motors 
mit interner Verbrennung, wobei der Korper im 
wesentlichen aus einem Kanal (3) zum DurchlaO 
von Luft oder eines Luft- Krafts toff-Gemisches und 
aus einem sich im Kanal befindlichen Drosselschie- 
ber (4) besteht, der eine Drosselklappe (5) aufweist 
die um eine senkrecht zur Achse (7) des Kanals 
stehende Achse (6) schwenkbeweglich ist begin- 
nend aus der geschlossenen Stellung, in der die 
Drosselklappe (5) im wesentlichen den Kanal ver- 
schlieBt und einen vorgegebenen Winkel (ao) mit 
der Achse (7) des Kanals bildet dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bereich des Kanals, der bei ge- 
schlossener Drosselklappe (5) unmittelbar strd- 
mungsabwarts von der Drosselklappe (5) gelegen 
ist, einen groBeren Querschnitt hat als der Bereich 
des Kanals unmittelbar stromungsaufwarts von der 
Drosselklappe (5), um in dem Abschnitt, der die 
beiden Bereiche trennt, eine Ringschulter (12) zu 
bilden, die im wesentlichen in einer Ebene liegt die 
den vorgegebenen Winkel (ao) mit der Achse (7) 
des Kanals bildet 

2. Durchstromkorper mit einer Drosseleinrichtung 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die 
Drosselklappe (5) so angebracht ist, daB in ge- 
schlossener Stellung die oben genannte Ebene 
durch die Ringschulter (12) zwischen der Oberseite 
(s) und der Unterseite (i) der Drosselklappe liegt 

3. Durchstromkorper mit einer Drosseleinrichtung 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Drosselklappe (5) seitlich begrenzende 
Oberflache (13) einen Teil einer zylindrischen 
Oberflache bildet wobei die Zylinderachse im we- 
sentlichen mit der Achse (7) des Kanals zusammen- 
fallt wenn die Drosselklappe (5) sich in der ge- 
schlossenen Stellung befindet 
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4. Durchstromkdrper mit einer Drosseleinrichtung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberflache des Ka- 
nalbereichs (11) strdmungsaufwarts von der Dros- 
selklappe (5) eine bessere Oberflachenvergutung 5 
aufweist als die Oberflache im Kanalbereich (10) 
stromungsabwarts von der Drosselklappe (5). 

5. Durchstromkdrper mit einer Drosseleinrichtung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kanal (3) in einem 10 
rohrfdrmigen MetalldruckguBteil (2) ausgebildet 
ist 
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